ระบบเคเบิลใยแก้วนำแสง (Optical Fiber Subsystem)

ภาพรวมของสายเคเบิลใยแก้ว   (Optical Fiber Overview)


ในระบบย่อยของสายเคเบิลใยแก้วจะประกอบด้วย สายเคเบิลใยแก้ว และอุปกรณ์อื่นๆ ที่เกี่ยวกับสายเคเบิลใยแก้ว เช่น อุปกรณ์ Fiber Distribution Frame (FDF), อุปกรณ์ Joint box หรือ Optical Fiber Closure , สาย Pigtail เป็นต้น

สายเคเบิลใยแก้วมี 2 ชนิด คือ ชนิด Single-Mode และชนิด Multi-Mode ซึ่งชนิด Single-Mode จะมีการกระจายแสงเพียงโหมดเดียว หรือ ความยาวคลื่นแสงเดียว ในขณะที่สายเคเบิลใยแก้วชนิด Multi-Mode จะมีการ กระจายแสงมากกว่าหนึ่งความยาวคลื่น และนอกจากนี้สายเคเบิลใยแก้วชนิด Single-Mode จะเหมาะสำหรับใช้กับงานที่มีระยะทางระหว่างเครือข่ายหนึ่งกับอีกเครือข่ายหนึ่งห่างกัน 2 กิโลเมตรขึ้นไป และจะมีค่าของ Transmission Rate มากกว่า 100 Mbps แต่สำหรับสายเคเบิลใยแก้วชนิด Multi-Mode จะเหมาะสำหรับใช้งานที่มีระยะทางไม่เกิน 2 กิโลเมตร
ความต้องการของระบบ (System Requirement)


ความต้องการสายเคเบิลใยแก้วของเครือข่ายระบบสื่อสารของกระทรวงมหาดไทย ด้วยระบบทางด่วนข้อมูลระยะที่ 3 นั้นจะต้องเป็นสายเคเบิลใยแก้วชนิด Single-Mode ซึ่งรองรับการเชื่อมต่อในระยะไกล เข้ากับเครือข่ายเดิมของทางกระทรวงมหาดไทย โดยมีจำนวน 24 เส้นใยแก้วนำแสง (Cores) ในสายเคเบิลใยแก้วนำแสงหนึ่งเส้นในพื้นที่กรุงเทพมหานคร โดยเลือกใช้สายชนิด All Dielectric Self-Supporting (ADSS) และ จำนวน 6 เส้นใยแก้วนำแสง (Cores) ในสายเคเบิลใยแก้วนำแสงหนึ่งเส้น ในพื้นที่อื่นๆ
สายเคเบิลใยแก้วนำแสง (Optical Fiber Overview) ชนิดที่ 1

สายเคเบิลใยแก้วชนิด Single-Mode ยี่ห้อ TFOC ผลิตโดยบริษัท ไทยไฟเบอร์ออพติคส์ จำกัด ขนาด 24 Cores โครงสร้างของสายเคเบิลใยแก้วมีคุณลักษณะดังนี้
คุณลักษณะทั่วไป :

1. สายเคเบิลใยแก้วเป็นสายชนิด Single-Mode ตามมาตรฐาน ITU-T G.652  ทำงานที่ความยาวคลื่น 1310 nm. และ 1550 nm. และความยาวของสายจะถูกบรรจุอยู่ในล้อหมุน (Drum) มีความยาวสายประมาณ 4 กิโลเมตร ( + 100 เมตร)

2. เส้นผ่าศูนย์กลาง Mode Field  Nominal : 9.2 (m + 0.5 ( m ที่ 1310 nm 

                                                                       10.4 ( m + 1.0 ( m ที่ 1550 nm  

3. สายเคเบิลใยแก้วเป็นแบบ All Dielectric Self Support (ADSS) 

4. มีเส้นผ่าศูนย์กลางของ Cladding : 
125 ( m + 1 ( m 
5. มีเส้นผ่าศูนย์กลางของ Coating 
: 245 ( m + 10 ( m

6. สามารถทนต่อแรงกระทำภายนอกนั้นได้ดี และจะมีเสริมแรงดึง และจะมี Outer Polyethylene Sheath ห่อหุ้มภายนอกอีกหนึ่งชั้น
7. ชนิดของเคเบิลเป็นแบบ Loose Buffer Tube Cable with Water Resistant Compound Filled

รายละเอียดเกี่ยวกับโครงสร้างของสายเคเบิลใยแก้วนำแสง
จากรูปข้างล่างต่อไปนี้ จะแสดงให้เห็นถึงโครงสร้างภายในของสายเคเบิลใยแก้วนำแสง จำนวน 24 cores 
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Core ของใยแก้วนำแสงผลิตจากซิลิก้าที่มีคุณภาพสูง และ ในส่วนของ Cladding ก็ผลิตจากซิลิก้าเช่นเดียวกัน จากนั้นจะทำการเคลือบ (Coating) ด้วยสาร Ultra Violet-Curable Resin จำนวน 2 ชั้น โดยวัสดุที่อยู่ติดกับผิวด้านหน้าเพื่อป้องกันการเกิดแรงกด และชั้นที่สองจะเป็นชั้นนอกมีไว้เพื่อป้องกันการสึกหรอของสายจะถูกจัดไว้อย่างดี ทั้งนี้เพื่อที่จะป้องกันการเกิดความชื้นขึ้นภายในสาย ในส่วนของ Core Covering หรือ Inner Sheath บริษัทฯ เลือกเสนอแบบ หุ้มด้วยชั้นของ Polyamide และ ชั้นของ Cable Jacket นั้นหุ้มด้วยวัสดุ UV-proof Black High Density Polyethylene ซึ่งมีคุณสมบัติและความทนทานต่อการแรงกดทับจากภายนอกได้ป็นอย่างดีในขณะติดตั้งและขณะใช้งาน และจะมีวัสดุรับแรงดึง Aramid yarns เสริมอยู่ตรงกลางระหว่างชั้นทั้งสอง
สายเคเบิลใยแก้ว   (Optical Fiber Overview) ชนิดที่ 2

สายเคเบิลใยแก้วชนิด Figure-8 ยี่ห้อ TFOC จำนวน 6 Cores
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คุณลักษณะทั่วไป :

1. สายเคเบิลใยแก้วเป็นสายชนิด Single-Mode ตามมาตรฐาน ITU-T G.652  ทำงานที่ความยาวคลื่น 1310 nm. และ 1550 nm. และความยาวของสายจะถูกบรรจุอยู่ในล้อหมุน (Drum) มีความยาวสายประมาณ 2 กิโลเมตร ( + 100 เมตร)

2.     เส้นผ่าศูนย์กลาง Mode Field Nominal : 9.2 (m + 0.5 ( m ที่ 1310 nm 

                                                                                  10.4 (m + 1.0 ( m ที่ 1550 nm 

           3.    เส้นผ่าศูนย์กลางของ Cladding : 125 ( m + 1 ( m
           4.    เส้นผ่าศูนย์กลางของ Coating :  245 ( m + 10 ( m 

           5.    ชนิดของเคเบิล
เป็นแบบ Loose Buffer Tube Cable
           6.     สารที่ใช้ป้องกัน: มีวัสดุป้องกันสายเป็นแบบ Steel Armour ทำจาก Corrugated Steel Tape

           
นอกจากจะมีในส่วนของสายเคเบิลใยแก้วแล้ว ยังต้องมีอุปกรณ์อื่นๆ     อีกที่เกี่ยวกับสายเคเบิลใยแก้ว ซึ่งกล่าวถึงดังต่อไปนี้
Fiber Distribution Frame (FDF)


อุปกรณ์ FDF จะถูกจัดไว้ปลายทางสำหรับ Splice สายและจะทำการจัดเก็บสายเคเบิลใยแก้วในระบบเครือข่ายนั้น และอุปกรณ์ FDF ยังทำหน้าที่เป็นจุดปลายทางของสายเคเบิลใยแก้ว และเชื่อมต่อกับจุดของเครือข่ายในแต่ละ Node เช่น เชื่อมต่อกับ ATM Switch ผ่านสายเคเบิลใยแก้ว
คุณลักษณะทั่วไป :

1. อุปกรณ์  FDF ที่เสนอนั้นจะประกอบ หัวต่อชนิด FC-FC Adapter Organizer Tray , Splicing Tray 

2. อุปกรณ์ประกอบการติดตั้ง และมีหัวต่อ Pigtail แบบ FC connector ขนาด 3 เมตร 
Optical Fiber Closure


อุปกรณ์ Joint Box หรือ Optical Fiber Closure จะใช้สำหรับ Splice จุดของสายเคเบิลใยแก้วซึ่งอุปกรณ์นี้จะป้องกันต่อผลกระทบที่เกิดขึ้นจากสภาพแวดล้อมต่างๆ
คุณลักษณะทั่วไป :
1. ประกอบด้วย Splice-Tray และ Splice-Organizer โดยสามารถต่อแยกสายเคเบิลใยแก้วได้
        ไม่น้อยกว่า 4 เส้น และเข้าได้ทั้งสองทาง
2. 
อุปกรณ์ Joint Box ที่เสนอนั้น ส่วนใหญ่เหล่านี้ก็เกือบจะเหมือนๆ กันหมดทุกผลิตภัณฑ์ ซึ่งอุปกรณ์ Optical Fiber Closure จะประกอบด้วย Splice Cassette (Splice Tray) และ Splice Organizer เข้าด้วย และสามารถเข้าได้ทั้งสองทาง
Pigtail

อุปกรณ์ Pigtail จะประกอบด้วยสายเคเบิลใยแก้วและหัวต่อ Connector ต่าง ๆ ในแต่ละปลายสายบางครั้งก็ใช้ร่วมกับ Jumper แต่โดยทั่วไปแล้วจะใช้กับ Fiber Distribution Frame (FDF)
…………………








